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Introduced are a device and a process for setting 
the printed image of a rotary press by adjusting 
the relative position of the rollers (3, 7, 8) 
involved in the ink transfer. In this respect at least 
one part of these rollers (7, 8) can be moved 
toward each other both together and also 
independently of each other by means of their 
own actuating drives (Ml to M4), so that the 
rollers (3, 7, 8) involved in the printing process 
can be set into motion in relation to each other, In 
addition, there is at least one camera (K) that 
scans the printed image (10) on the printed 
material web (17) and that feeds the images shot 
in succession to an electronic control and 
regulating unit (13). This control and regulating 
unit (13) generates signals for the actuating 
drives of at least one part of the rollers (3, 7, 8) 
involved in the printing and inking process until or 
as the printed image is reproduced without area 
loss. 
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PrCifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Einsteltung des Druckbifdes in einer Flexodruckmaschine 

@ Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Einstel- 
tung des Druckbildes einer Rotationsdruckmaschine 
durch die Einstellung der Relativposition der an der Farb- 
ubertragung beteillgten Walzen (3, 7, 8) vorgestellt. 
Hierbel ist zumindest ein Tail dieser Walzen (7, 8) durch ei- 
gene Stellantriebe (Ml bis M4) sowohl gemeinsam als 
auch unabhangig voneinander gegeneinander verfahr- 
bar, so dass die am Druckprozess betelligten Walzen (3, 7, 
8) gegeneinander anstellbar sind. 

Daruber hinaus ist mindestens eine das Druckbild (10) auf 
der Bedruckstoffbahn (17) erfassende Kamera (K) vorge- 
sehen, die aufeinanderfolgend aufgenommene Bilder ei- 
ner elektronischen Steuer- und Regeleinheit (13)zufuhrt. 
Diese Steuer- und Regeleinheit (13) erzeugt solange fur 
die Stellantriebe zumindest eines Teils der am Druck- und 

■ Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 1 , 8) Signale, bis 

, Oder wie das Druckbild ohne Flachenverlust abgebildet 

» wird. 



in 
m 



Ul 

O 




BUNDESDRUCKEREI 08.02 102 420/834/1 



10 



1 



DE 101 45 957 A 1 



2 



Beschreibung 

[00011 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Ilierbci isl festzuhalten, dass die Notwendigkeit 5 
dcr Einslellung des Druckbildcs durch die Optiniierung der 
Rclativposition der am Einfarbe- und Druckprozess beieilig- 
ten Walzen in alien Bereichen des Kotationsdrucks besteht 
So wird bci Ticfdruckmaschincn die Position des Prcsscurs 
zu der Druckwalze eingestelii. 10 
[0003] Bei Flexodruckmaschinen mllssen der Gegen- 
druckzy Under, die Druckwalze und die Rasterwalze zuein- 
ander eingestellt werden. 

[0004] Daher sind Plexodruckniaschinen bekannl, die mil 
einer Druckwalze und einer Rasterwalze ausgestatiei sind, 15 
die auf jeweils mindestens einer Konsole des Druckmaschi- 
nengesLells verfahrbar sind. Diese beiden Walzen konnen 
durch cigcnc Stella ntricbc sowohl unabhangig voncinandcr 
als aucfa geiiieinsaui an den Geg en druckzy Under, auf deiu 
die Bcdruckstoffbahn anUcgt, angcstcUt wcrdcn. 20 
10005J So zeigen die DH29 41 521A1 und 
DH37 42 129A1 Druckmaschinen, bei denen die Imager- 
bocke der die Druckzylinder tragenden Schlitten in Schlit- 
tenfuhrungen der Farbwerkskonsolen des Druckmaschinen- 
gesteUs gefuhrt und mit eigenen Spindelantrieben versehen 25 
sind und bei denen die SchUlten der Druckzylinder mit wei- 
teren Schlittenfuhrungen fiir die die Lagerbocke der Farb- 
auflrags- oder Rasterwalzen tragenden SchUtten vereehen 
sind, die wiederum eigene Spindeltriebe aufweisen. 
L0006J Aus DH40 01 735A1 ist eine Hexodruckma- 30 
schinc bckannt, bci dcr die die Druckwalze tragenden 
SchUtten und die die Farbauftrags- oder Rasterwalzen tra- 
genden Schlitten in einer gemeinsamen Schlittenfilhrung der 
Farbwerkskonsolen der Druckmaschine gefuhrt und ge- 
nrieinsam und einzeln durch Spindelantriebe verfahrbar sind. 35 
[0007] Bei Rotation sdruckmaschinen dicser bekannten 
Art kann die Einslellung des Druckbildes in bekannter 
Weise folgendermaBen erfolgen. Eine elektronische Steuer- 
einrichtung ist vorgesehen, die auf in eine Speichereinrich- 
tung cingcgcbcnc Datcn zuruckgrcifcn kann. Die Datcn be- 40 
treffen den SteUweg zwischen der Druck- und der Gegen- 
druckwalze unter Berticksichtigung der geometrischen Ah- 
messungen der Maschine und der Durch niesser der Walzen. 
[0008] Die.se Steuereinrichtung stellt dann die relativcn 
Watzenpositionen ein, so dass gewahrleistet sein soUte, dass 45 
samtliche Teile des Druckbildes Obertragen werden. 
[0009] AUerdings besitzen die verschiedenen Walzen, 
Druckformen sowie die zu bedruckenden Materi alien und 
alle anderen beteiUgten Teile geometrische Toleranzen, so 
dass oft ein zusatzlicher BeisleUvorgang notwendig wird. 50 
[0010] Dieser BeisleUvorgang erfolgt diwch den Druck- 
maschinenfiihrer, der die Walzenpositionen einstellt, wah- 
rcnd cr das Druckbild bcobachlct. 

[0011] Durch diese Art der EinsteUung des Druckbildes ist 
sichergesieUt, dass mit geringstem Andruck der am Druck- 55 
prozess beteiUgten Walzen gegeneinander ein gutes Druck- 
bild erhallen wird. Diese Art der EinsteUung des Druckbil- 
des ist jedoch umstandUch, erfordert viel Zeit und Aus- 
schuss und isl auch insufem nachleiUg, als sie von der sub- 
jektiven Beurieilung des DruckmaschinenfLihrers durch Au- 60 
genschein abhangt. 

[0012] Aufgabc dcr Erfindung ist cs daher, cine Vorrich- 
tung der eingangs angegebenen Art zu schafFen, die eine au- 
tomati.sche Einslellung des Druckbildes auf die gewUnschie 
optimale Qualitai ermogUcht. 65 
[0013] ErfindungsgemaB wird diese Aufgahe bei einer 
Vorrichtung der eingangs angegebenen Art dadurch gelost, 
dass mindestens eine das Druckbild auf dcr BedruckstofT- 



babn erfassende Kamera vorgesehen ist, die aufeinanderfoi- 
gend aufgenommene Bilder einer elektronischen Steuerein- 
richtung zufiihrL Diese Steuereinrichtung ermitteU aus den 
aufgenommenen Bildem die optimalen Walzenpositionen 
und steuert damit die Positioniermotoren automatisch an. 
[0014] Vorleilhaft isL in dieseni Zusanuuenhang, wenn ein 
Steuerprogramm vorgesehen ist, welchem die geometri- 
schen Abntessungen der am Druck und Einfarbeprozess be- 
teiUgten Walzen bekannl sind und welches gcgcbcncnfaUs 
(bei spiels weise bei langen Slellwegen, oder nach einem 
Walzenwechsel) die Position dieser Walzen zueinander 
durch Signale an die Sieilantriebe vorlaufig einslellL 
[0015] Das erfindungsgemiiBe Verfahren funkiioniert je- 
doch auch, wenn kein zusalzUches Steuerprogramm vorhan- 
den isL 

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausfuhnmgsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass in der Speichereinheil die digilali- 
sicrtc Sollform des Druckbildes abgclcgt ist, Dicsc SoUform 
wird dann (gegebenenfaUs in der Steuereinrichtung) mil 
dem jcwcUs aufgenommenen Druckbild vcrg lichen. Die 
Steuereinrichtung erzeugt dann so lange fiir die die Walzen 
verfahrenden Slellanrriebe Stellsignale,.his der Vergleich 
die beste UbereinsUramung zwischen den aufgenommenen 
Druckbild und deren gespeicherter Sollform ei^ibt. 
[0017] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
kommt ohne eine in einem Speicher abgelegie digitalisierte 
SoUform aus. Bei dieser weiteren Ausfuhrungsform wird 
ausgenulzt, dass die Inlensilat des reflektierten Lichts ver- 
schiedener Abschnitte des Druckbildes als Funklion der re- 
laliven Walzenposition einen charakteristischen Verlauf be- 
sitzt. 

[0018] So andert sich die Iniensitat des reflektierten Lichts 
nichl, solange kein Kontakl zwischen alien am Druck- oder 
Einfarbeprozess beleiligten Walzen hergesteUi isl. Wenn der 
Kontakl hergesteUt isl, beginnl der Farbiibertrag auf den Be- 
druckstoff und die Iniensitat des reflektierten Lichts andert 
sich relativ stark, bis ein Optimalwert des Farbuberlrags er- 
reichl ist. Eine weitere Annaherung der Walzen fiihrt dann 
nur noch zu einer geringeren Anderung derlntensilal des re- 
flektierten Lichts. 

10019J In dem Bereich, in dem die Inlensitatsanderung ab- 
flacht, ist in der Regel ein Optimum zwischen Farhiibertrag 
und AnsteUdruck der Walzen gegeneinander erreicht Hine 
weitere gegenseitige Annaherung der Walzen haul dann nur 
noch Druck auf, was dazu fuhren kann, dass die Walzen, 
Walzenlager, Druckformen, zu bedruckenden vStofife usw. 
geschadigt werden. 

[0020] Aus diesem Grunde ist es vorleilhaft, das aufge- 
nommene Druckbild in verschiedene Abschnitte zu zerle- 
gen, beziehungsweise gleich iiiiL einer Kamera aufzuneh- 
men, welche eine Vielzahl von BUdabschnitten aufnimmt. 
[UU2I J Bei der Auswertung der Bildabschnitte wird der er- 
wahntc Verlauf dcr Lichtintcnsitar ftir die cinzclncn Bildab- 
schnitte aufgezeichnet. 

[0022] Erst wenn eine ausreichende Anzahl von Bildab- 
schnitten einen gewissen ausgewahlten In tensi tats verlauf 
aufweist, wird die gegenseitige Annaherung der Walzen an- 
einander beendcL Bei hohen Anforderungen an die Druck- 
quaUtal wird das dann der Fall sein, wenn die Anderung der 
Inlensilat aUer Bildabschnitte zuruckgehl beziehungsweise 
bereits zuriickgegangen isL Damit ist gewahrleistet, dass ein 
guicr Farbiibertrag auf alle Abschnitte des Druckbildes stall- 
findet. 

[0023] Rine Verbes.serung dieser Ausfuhrungsform kann 
erzielt werden, wenn eine Differenzbildung zwischen den 
TniensiiiitswerrjBn des hedruckten Bedrucksioffes und den 
In tensi tats werlen des unbedruckten Bedrucksioffes erfolgt. 
Die crhaltenen Differenzwerte werden im Folgenden Kon- 
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trastwerte genannt. Sie konnen in ahnlicher Form wie die In- 
tensiiSLswerte weiterverwendet werden. 
[0024] Als weitere vorteilhafte MaBnahme empfiehlt sich 
die Verwendung zumindesl einer Farbkamera, so dass Licht 
ausgcwahlter Wellenlangenbcreiche aufgezeichnel werden -S 
kann. Diese MaBnahme isl geeignel, sowohl den Vergleich 
mil einer gespeicherten digilalisierlen SoUform des Druck- 
bildes zu edeichtern als auch den Verlauf der Uchtintensitat 
bczichungswcisc dcr Konirastwcrtc in vcrbcsscrtcr Form 
durchzufuhren. Handelsubiicbe Kameras modemer Bauart to 
besit7£n in der Regel als lichtempfindliche FJemente Halb- 
leiterbausteine, die gegeniiber Licht besummter Wellenlan- 
gen sensibel sind, was auf den Phoioeffekt und seine An- 
wendungen im Ilalbleiterbereich zuriickzuftihren isL 
Zweckm^Big ist es, wenn eine Kamera auf diese Weise in is 
der Lage ist, Farbintensitatswerten mehrerer Farben (z. B. 
rot, gelb» blau) elekUische Ausgangswerie zuzuordnen. 
Dicsc Wcrtc werden dann cincr Rcgcl- und Stcuczcinhcit zu- 
ganglich gemacbt. 

[0025] Auf dicsc Wcisc kann dcr Farbintcnsitatsvcrlauf 20 
vcrschiedener Farben oder gar des ganzeo Spektruins eines 
Druckbildes oder auch der Abschnitte eines Druckhildes 
aufgezeichnel werden. Die Messwene werden dann in der 
bereits beschriebenen Weise benutzi, urn die geeignete Posi- 
tion der Druckwalzen einzusteUen. Auch fur die einzehien 25 
Farben kann in der bereits beschriebenen Weise eine Kon- 
trastbildung erfolgen. 

[0026] LichtinLensiliiLswerle lassen sich auch in lur die 
weitere Auswertung geeignete Koordinatensysteme Uber- 
fiihren. Dasselbe gilt natiirlich auch fur die Kontrastwerte. 30 
Auch dicsc in Ictztcr Instanz von Intcnsitatswcncn und 
Farbwerten (Weilenlange/Frequenz) abgeieiteten Werte 
weisen als Funkrion der Relativposition der Walzen einen 
charakteristischen Verlauf auf und lassen sich in der bereits 
beschriebenen Weise verwenden. 35 
[0027] Besonders vorteilhaft ist der Binsatz des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens beim Flexodruck da hier zusStz- 
Uch die Dicke der Klichees zu beriicksichtigen ist. Dariiber 
hinaus konnen dcren Klebebiinder und andere beleiligte £le- 
mcntc untcrschicdlichc Dickcntolcranzcn aufwciscn, so 40 
dass es vorkonuiien kann, dass bei einer nur sanften, leicht 
bcrUhrenden Anstellung nichr. samtliche Teile der Klischees 
Druckbilder erzeugen und nur Teilbilder entstehen. Daher 
isl die Ahweichung zwischen dem oben erwahnten geome- 
trischen Soilwert und den tatsachlichen Positionen der am 45 
Druckprozess beteiligten Walzen beim Flexodruck beson- 
ders groB. 

[0028] Als Kamera wird zweckm^igerweise eine Digi- 
tal-Kamera verwendet, die digitalisierte Bilder der aufge- 
noiiuuenen Druckbilder liefen. 50 
[0029] Bei mehreren Drue kwer ken kann die Einstellung 
fur jedes Druckwerk gesondert erfolgen. 
[0030] Wcitcrhin kann cine gcsondcrtc Einstellung dcr 
Stellantnebe zur Herstellung der Paralielitat der verschiede- 
nen Walzen vorgesehen sein, falls sich aufgrund einer 55 
Schragstellung einer Walze iiber deren Lange unterschiedli- 
che AndrUcke ergeben. Beim Flexodruck wUrde man z. B. 
eine gesonderte Einstellbarkeit der Stellantriebe einer Seite 
des Farbwerkes oder der Farbwerke vorsehen, urn v. a. die 
Paralielitat von Druck und Gegendruckzylinder zu gewahr- 60 
leisten. 

[0031] Bin Mcssvorgang im Sinnc dicscr Anmcldung ist 
die Beobachlung des Verlaufs der Intensitats- bzw. Kontrast- 
werte, wiihrend die am Druckprozess beteiligten Walzen 
aufeinander eingesteUt werden. Wenn nur eine Kamera ver- 65 
wendet wird, besteht die M^glichkeii, mehrere Farhwerke 
einer Maschine sequentiell einzusteUen, das heiBt wahrend 
der Einstellung eines Farbwerkes jeweils einen Messvor- 
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gang durchzufiihren, 

[0032] Rs isl jedoch auch mftglich, an dem Bedrucksioff, 
welcher bereits mehrere Farbwerke durchlaufen hat, wah- 
rend der Einstellung dieser Farbwerke einer Maschine nur 
einen Messvorgang durchzufuhren. Diese Vorgehensweise 
ruhrl zu weilerer Zeilerspamis. Diese Vorgehensweise isl 
gegebenenfalls auch bei \ferwendung nur einer Kamera 
mdglich. 

[0033] Sobald die Einstellung bzw. EinsicUungcn crrcichl 
sind, die die beste Llbereinstimmung zwischen dem aufge- 
nommenen Druckhildem und der SoUform ergeben, kftnnen 
die Werte in einem Speicher abgelegt werden, Dasselbe gill 
natiirlich auch fUr diejenigen Einstellwerte, die sich aus den 
anderen erfindungsgemaBen EinsteUverfahren ergeben. 
[0034] Auf diese Weise kdnnen diese Einstellwerte bei- 
spielsweise nach einer Druckunterbrechung und nach einem 
Abfahren des Druckzylinders schnell wieder aufgefunden 
werden. 

[0035] AusHihrungsbeispiele der ErHndung werden nach- 
stchcnd anhand dcr Zcichnungcn nahcr crlautcrt. In dicscn 
zeigen 

[0036] Fig. 1 schemalisch eine Flexodmckmaschine mil 
nur einem Druckwerk, bei der eine elektronische Steuerein- 
richiung die Einregelung der Druckwalze die beste Druck- 
qualilal ermoglicht, und 

[0037] Fig. 2A bis C die schematisch die Abfolge der An- 
stellung von Rasterwalze und Druckwalze einer Flexod- 
ruckinaschine relaliv zueinander und deren geineinsame 
Anstellung an den Gegendruckzylinder 
[0038J Kig. 3 schematisch die Unterteilung des Druckbil- 
des in Abschnitte 

[0039] Fig, 4 schematisch den Verlauf der Kontrastwerte 
eines Bildabschniris als Funktion der relaiiven Walzenposi- 
tion. 

[0040] In einem Drucicmaschinengestell, von dem sche- 
malisch nur die Seitenteile 1 und 2 dargestellt sind, ist in ub- 
licher Weise eine mil einem Antrieb versehene Gegendruck- 
walze 3 gelagert. Die Seitenteile 1, 2 tragen eine Druck- 
werkskonsole 4, auf der in nicht daigeslelllen Fiihrungen die 
Lagcrb5ckc 5 und 6 cincr Druckwalze 7 und cincr Raster- 
walze 8 verschieblich in Richtung der Doppelpfeile A und B 
gefUhrt sind. Die heidseir.s angeordneten T^gerbficke 5, 6 
sind durch einzeln ansteuerbare Slellmotore Ml bis M4 ver- 
fahrbar, und zwar in der Weise, dass jede Walze 7, 8 fUr sich 
allein verfahrbar und beide auch in einer iixierten Siellung 
zueinander gemeinsam verfahrbar sind. 
[00411 Das Druckmaschinengestell 1, 2 ist mil weiieren 
nicht dargestellten Farbwerkskonsolen versehen, auf denen 
in entsprechender Weise Druck- und Rasterwalzen 8 ver- 
fahrbar gefuhrt sind, wobei ftir samlliche Druckzylinder nur 
die einzige Gegendruckwalze 3 vorgesehen ist. 
[0042J Die erfindungsgemaBe Hexodruckmaschine kann 
grundsatzUch von ihrem mcchanischcn Aufbau her in glci- 
cher Weise ausgesiaitei sein wie die in den 
DE 29 41 .521 Al. DE 37 42 129 Al und DE 40 01 735 Al 
beschriebenen Flexodruckmaschinen. 
[0043] Die Rasterwalze 8 ist mil einer liblichen Einfar- 
bonrichiung versehen, die vorzugsweise aus einer bekann- 
len Farbkainerakel beslehL 

[0044] Die Druckwalze 7 ist mil auf die Papierbahn 17 
druckenden Klischees 9 versehen. In diesem Falle wird ein 
Rautcnmustcr, was in dcr Figur cinfach darzustcllcn ist, auf- 
gedruckt. Durch die an die Gegendruckwalze 3 angestellte 
Druckwalze 7 wird die Ciher die Gegendruckwalze 3 in Rich- 
tung der Pfeile C und D laufende Papierbahn 17 mil einem 
Druckhild 10 bcdruckl, das der Hinfachheil halber in Form 
von Vicrecken dargestellt isl. Dieses Druckbild 10 wird in 
dem Erfassungsbereich U von der Kamera K aufgenom- 
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men, die aufeinanderfolgend aufgenommene Bilder uber die 
T^iiung 12 der mil. einem Rechner versehenen Sieuer- und 
Regeleinheit 13 zufuhrt. In die Steuer- und Regeleinheit 13 
werden Ober eine besondere Eingabeeinrichlung 14 Daten 
eingegebcn, die den Durchmesser der Druckwalze 7 und die 
Dicke der von dieser getragenen Klischees 9 belrelTen. 
[0045] "Ober eine weitere Eingabeeinheit 15, beispiels- 
weise in Form von auf einer CD gespeicherten Daten, wird 
in die Stcucr- und Rcgclcinhcii 13 die Sollform dcs zu druk- 
kenden Druckbiides 10 eingegebcn. In der Steuer- und Re- 
geleinhei! 13 werden zum Beispie! in einer AusfUhrungs- 
form sodann die von der Kamera K aufgenominenen Druck- 
bilder mil der Ober die Eingabeeinheit 15 eingegebenen 
Sollform des Druckbiides verglichen und die Steuer- und 
Regeleinheit 13 gibt Uber Leitungen Signale an eine Stell- 
einrichtung 16 ab, die enlsprcchend den von der Sieuer- und 
Regeleinheit 13 erzeugten Signalen die Slelbiiolore Ml bis 
M4 der Druck- und Rastcrwalzc 7, 8 slcucrt. 
[0046] Sobald die Druckwalze 7 auf eine Siellung einge- 
rcgclt wordcn ist, die die qualitativ bcsicn Druckbildcr cr- 
zeugt, werden die Einstellwerte in einem Speicher der 
Steuer- und Regeleinheit abgelegi, so dass nach Bedarf die 
optimale Stellung der Druck- und Rastcrwaizen 7, 8 wieder 
aufgefunden werden kann. 

[0047] In den in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
len wird dargestellt, in welcher Weise bezichungsweise Rei- 
henfolge die drei beteiligten Walzen einer Flexodruckma- 
schine gegeneinander angeslellt werden konnen. Bei ande- 
ren Dnickverfahren, wie beispiels weise bei dem Tiefdnick, 
ist eine Darstellung der Hinstellung der relativen Walzenpo- 
sition nicht notig, da bcim Ticfdnick nur zwci Walzcn am 
Druckprozess beteiligt sind. 

[0048] Fig. 2 ist in Matrix form aufgebaut- Die mit den 
GroBbuchstaben A bis C bezeichneten Spalten enthalten 
AusfUhrungsbeipiele, wahrend die mil den kleinen Buchsta- 
ben a bis e bezeichneten Zeilen Verfahrensschritte der ein- 
zelnen AusfUhrungsbeipiele benennen. Der Bedrucksloff, 
der beim Bednickvorgang zwischen der Druck 7 und Ge- 
gendruckwalze 6 lauft und welchein in Fig. 1 das Bezugs- 
zcichcn 17 zugcordnct ist, ist in Fig. 2 nicht dargcstcUt. Die 
individueUe Bewegung einer Walze 7, 8 wird durch einen 
Pfeil innerhalb einer Wal7je dargestellt, wahrend ein Pfeil, 
der durch beide Walzen geht, die gemeinsame Bewegung 
des Walzenpakets ohne eine Veranderung der Relativposi- 
tion der Walzen zueinander bezeichneL 
[0049] Insbesondere bei der Beschreibung der Fig. 2 wird 
des Ofteren der Begriff "Uberdrucken" gebraucht. Daher ist 
an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass mit "Oberdriicken" 
ein Anslellcn odcr Andriicken der Walzen gemeint ist, wel- 
ches uber die genauen geoiiietrischen AbuiaBe derselben 
hinausgeht. Durch diese MaBnahme wird gewahrleislct, 
dass zwischen den "uberdriickten" Walzen oder zwischen 
dem Bcdruckstoff, wclchcr zwischen uberdriickten Walzcn 
bedruckt wird, und einer dieser Walzen in jedem Fall ein 
voUflachiger FarbUbertrag stattfindet. Die "Strecke", um 
welche hierbei "iiberdruckt" werden muss beziehungsweise 
der Druck, der hierzu nOtig ist, variiert hierbei von Druck- 
verfahren zu Druckverfahren von Millimeterbruchteilen bis 
hin zu Milliinelem. Klar ist, dass bei den uieisLen Druckver- 
fahren flexible Walzen, Bedrucksloffe oder andere flexible 
^usatzelemente zum Hinsatz kommen, welche diese Strecke 
vcrgroBcm. In dicscm Zusammcnhang sind die Klischees 
des Flexodrucks oder der Prcsseur des Tiefdrucks als Bei- 
spiele genannt. 

[0050] Es ist jedoch auch erwahnenswert, dass auch aus 
Stahl geferiigte Zylinder sich in der Regel mit einfachen 
Mittel um Betrage uberdriickcn lassen, die uber die Unrund- 
heit ihrer ManteloberflUche hinausgeht. Dies ist insbeson- 
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dere der Fail, wenn die Zylinder uber gumniierte Mantelfla- 
chen verfUgen. Oarum kann da.s erwfihnie Cfherdrflcken bei 
verschiedenen Druckverfahren zum Einsatz kommen. 
[0051] Bei dem ersten AusfUhrungsbeispiel A der Fig. 2 
S ist die Zeile a - wie bei den anderen Ausfuhrungsbeispielen 
auch - der AusgangszusLand bei dem die drei beieiligLen 
Walzen 3, 7, 8 noch nicht gegeneinander angestellt sind. 
[0052J Im Verfahrensschriti A b wird die Druckwalze 7 
gcgcn die Gcgcndruckwalzc 6 angestellt und in der bcmits 
to oben beschriebenen Weise iiberdruckt. Die individueUe Be- 
wegung der Druckwalze 7 wird durch den Pfeil dargestellt.. 
Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass alle Zonen des Kli- 
schees (wenn sie eingeftirbt sind) Farbe auf den Bedruck- 
sloff iibertragen. In dem Verfahrensschriti A b besteht je- 
ts doch noch kein Kontakt und damit noch kein FarbUbertrag 
auf die Druckwalze 7 und den Bedrucksloff. 
[0053] Der nachsle Verfahrensschriti c des Ausfuhrungs- 
bcispicls A bcstcht im Hcranfahrcn dor Rastcrwalzc 8 an die 
Druckwalze 7 bis alle Bildeleiiienie auf dem Bedrucksloff 
20 crkcnnbar sind. Dieser Umstand wird in der bcrci'ts be- 
schriebenen Art mit Hilfe zuniindest einer Kamera verifi- 
Taert. 

[0054] Da eine dauerhafle Uberdriickung der im Verfah- 
rensschriti b zueinander eingesiellten Walzen 3 und 7 uner- 
25 wiinscht ist, erfolgen nun noch die Verfahrensschritte A d 
und A e. 

[0055] Der Verfahrensschriti Ad zeigt, wie die beiden 
Walzen 7 und 8 von der Gegendurck walze weggefahren 
werden j wobei die eingeslellte Relativposition zwischen der 
30 Raslerwalze 8 und der Druckwalze 7 erhalten bleibt. 

[0056] Im Rahmcn dcs Vcrfahrcnsschritls A c werden die 
beiden Walzen wieder an die Gegendruckwalze herangefah- 
ren, bis wieder alle Rildelemente auf dem Bedrucksloff vor- 
handen sind, was emeut mit Hilfe der Kamera verifiziert 
35 wird. Der Vorgang ist damit abgeschlossen, das Druckbild 
oplimiert und der eigentliche Produktionsvorgang kann be- 
ginnen. 

[0057] Auch bei dem zweiten Ausfiihrungsbeipiel B ist 
die Zeile a der Ausgangszustand, bei dem die drei beteilig- 
AO Ion Walzcn 3, 7, 8 noch nicht gegeneinander angestellt sind. 
[0058] Im Verfahrensschriti B b wird die Raslerwalze 8 
gegen die Druckwalze 7 angestellt und in der bereil.s oben 
beschriebenen Weise iiberdruckt. Auf diese Weise wird ge- 
wahrleistet, dass alle Zonen des Klischees vollstandig ein- 
45 gefarbt sind, 

[0059] Der nUchste Verfahrensschriti c des AusfUhrungs- 
beispiels B besteht im Heranfahren des Pakets aus Rasler- 
walze 8 und Druckwalze 7 an die Gegendruckwalze 3 bis 
alle Bildelemente auf dem Bedrucksloff erkennbar sind. 
50 Dieser Umstand wird in der bereits beschriebenen Art mil 
Hilfe zumindest einer Kamera verifiziert. 
10060] Da eine dauerhafle Uberdriickung der im Verfah- 
rensschriti b zueinander cingcslclltcn Walzcn 7 und 8 uncr- 
wiinscht isL, erfolgen nun noch die Verfahrensschritte B d 
55 und B e. 

[0061] Der Verfahrensschriti B d zeigt, wie die Walze 8 
von der Druckwalze 7 weggefahren wird, wobei die einge- 
stellte Relativposition zwischen der Druckwalze 7 und der 
Gegendruckwalze 3 erhalten bleibt. 
60 [0062] Im Rahmen des Vcrfahrensschritts B e werden die 
beiden Walzen wieder aneinandergefuhrt, bis wieder alle 
BUdclcmcntc auf dem Bcdruckstoff vorhandcn sind, was cr- 
neut mit Hilfe der Kamera verifiziert wird. Der Vorgang ist 
damit abgeschlossen, das Druckbild oplimiert und der ei- 
65 gentliche Produktionsvorgang kann beginnen. 

[0063] Beim dritten AusfUhrungshei.spiel C werden die 
Druckwalze 7 und die Raslerwalze 8 gemeinsam an die Ge- 
gendruckwalze 3 angestellt, wobei alle drei beteiligten Wal- 
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zen 3, 7, 8 gegeneinander uberdriickt werden. 
[0064] Bei dem AusfUhmngsbeispiel CI wird alsdann das 
aus Druck- 7 und Rasterwalze 8 beslehende Walzenpaar ge- 
meinsam von der Gegendruckwalze abgefahren, wobei die 
Uberdriickung zwischen den Walzen des Walzenpaars beste- 
hen bltiibi. 

[00<55] Im Verfahrensschriii CI d wird das Walzcnpaar an 
die Gegendruckwalze angestellt, bis alle Bildelemenie auf 
den Bcdrucksioff ubcrtragcn wcrdcn. 

[0066] Im Verfalirensschrill CI e wird die Rasterwalze 8 

von der Druckwabe weggefahren, es findet zumindest. kein 

vollstandiger Farbiibcrtrag mehr stall. 

[0067] Das im Verfahrensschriii CI f dargestellie Wieder- 

heranfahren der Rasterwalze 8 an die Druckwaize 7 erfolgt 

wieder, bis das Druckbild ohne FlSchenverlust abgebildet 

wird. 

[0068] Das Ausruhrungsbei spiel geinaB Fig. 2C 2 unler- 
schcidct sich in den Schrittcn c bis c von dcm AusfUhrungs- 
beispiel nach Fig, 2C 1 dadurch, dass im Schrill u die Ra- 
sterwalze 8 von der in iibcrdrucklcr StcUung an die Gegen- 
druckwalze 7 angestellten Druckwaize aus ihrer iiberdriick- 
ten Stellung relativ zu der Druckwaize in Richtung des 
Pfeils abgefaiiren wird. AnschlieBend wird die Rasterwalze 
8 im Schritt d in ihre optimale Anslellung an die Druck- 
waize gebracht und in den Schritten e und f erfolgt das ge- 
meinsame Abfahren von Druckwaize und Rasterwalze von 
der Gegendruckwalze und das Anstellen durch die Steuer- 
und Regeleinheil in einer Funii an die Gegendruckwalze, 
die gewahrleistel, dass das Druckbild ohne Flachenverlust 
abgebildet wird. 

[0069] Fig. 3 vcranschaulicht schcmatisch, in wclchcr 
Weise das Druckbild 10, welches in dem Rechteck 20 ent- 
halren ist, in verschiedene AbschniMe 18 zerlegt werden 
kann. Aus darstellerischen Grunden wurde darauf verzich- 
lei, das Druckbild selbsi zu skizzieren. In der Praxis ist es 
mogUch, ein Druckbild 10 in Tausende von Abschnitten 18 
zu zerlegen. 

[0070] Fig. 4 zdgt den Kontrastverlauf Iq der Abschnine 
18a und 18b, welche als Funktion der Position der Walzen 
zucinandcr x aufgctragcn ist. Die cntstchcndcn Kcnnlinicn 
I9a und 19b sind den Abschnitten 18a und 18b zugeordnet 
F*s wird sofort. klar, dass beide Kennlinien weitgehend die- 
selbe Gestalt haben. Der Unistand, dass beide Kennlinien 
fast identische Maxima aufweisen, ist jedoch darauf zurUck- 
zufuhren dass die Kontrastwerte in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel normiert warden. Eine solche Nonnierung kann bei- 
spielsweise in Bezug auf Durchschnittswerte mehierer Ab- 
schnitte 18 durchgefUhrt werden. 

[0071] Die Verlauf der beiden Kennlinien verlauft gegen- 
ubcr der Walzenposilion verseizt, da die am Druckpruzess 
beteiligten Walzen, KUschees usw. wie schon mehrfach er- 
wahnt Toleranzen aufweisen, die in diesem Fall dazu fiihren, 
dass der Abschnitt 18a friihcr voUstandig bcdruckt wird, als 
der Abschnitt 18b. In dem vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiel ist der Abschnitt 18a bereils voUstlindig bedruckt, 
wenn der Bereich 21a der Kennlinie 19a erreicht wird. 
Beide Abschnitte 19a, b sind bedruckt, wenn der Abschnitt 
21b der Kennlinie 19b erreicht isL 

[0072] Analog dazu kann der Beistellvorgang der Druck- 
walzen beendet werden, wenn der Bereich 21n einer n-ten 
Kennlinie erreicht wird, wobei n eine ausgewahlte Anzahl 
von Bildabschnitten ist. 

[0073] Der Umsland, dass bei dem gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel die Bereiche 21 der Kennlinien 19 hinterdem 
zweiten Wendepunkt der Kennlinien 19 liegen, heiCt jedoch 
nichr^ dass das immer der Fall .sein muss. Vielmehr weisen 
auch die abgebildeten Kennlinien mehrere Bereiche auf, der 
Verlauf so charakteristisch ist, dass eine Auswertevonich- 



lung ohne weiteres erkennen kann, wann die Kennlinien 19 
eine au.sgewahlte Anzahl von Bildabschnitten 18 einen sol- 
chen Bereich erreicht hat. Die Festlegung dieses Bereichs ist 
damit eine MaBnahme, die von einer Reihe von Parametem 
abhangt (zu erreichende Druckqualitat, Bedruckstoff, 
Druck verfahren usw.) und nach Bedarf vorgenouunen wer- 
den kann. 

10074] Die Betrachtung der Kennlinien von Fig. 4 erleich- 
tcrt auch das Vcrstandnis dafiir, dass allc crfindungsgcma- 
Ben Vorrichtungen und Verfahren auch dann funktion ieren, 
wenn die am Druckprozess beieiligien Wal7£n zunSchst ge- 
geneinander uberdriickt werden und dann die Walzen von* 
einander abgefahren (der mechanische Kontakt bleibt aller- 
dings bestehen) werden. 

[0075] Der Beirachler sShe in diesem Fall zuerst den in 
Fig. 4 rechis dargesteUien Bereich der Kennlinien, in dem 
relative Farbsattigung auf deni BedrucksiolT 17 vorliegl und 
die Sicigung der Kcnnlinicn gcring ist. 
[0076] In diesem Fall miissLe die Auseinanderbewegung 
der Walzen gcsloppt wcrdcn, wenn bei einer Anzahl m von 
Abschnitten 18, die zugeordneten Bereiche 21 der Kennli- 
nien 19 verlas.sen worden sind und die Kontrastwene in die- 
sen Bereichen starker zu sinken beginnen. 
[0077] Auch diese Varianle der Erfindung, bei der die Ein- 
stellung der Walzenpositionen durch ein Abfahren der Wal- 
zen voneinander zustande kommt und durchgefUhrt wird, 
solange wie das Druckbild ohne unerwiinschten Flachenver- 
lust abgebildet wird, ist durch den Hauplanspruch abge- 
deckt. 

[0078] Die fiir die verschiedenen mathematischen Opera- 
tioncn notwcndigcn Rcchcnschrittc zur Durchfuhrung des 
dargeslellten Ausfuhrungsbeispiels und die Recbenschritte 
flir die DurchfUhrung der anderen in der Be.schreihung und 
den Anspriichen enthaltenen Ausfuhrungsbeispiele konnen 
in einer Auswene- und Recheneinheit durchgefUhrt werden. 
Diese kann ebenfalls in der Steuer- und Regeleinheil 13 ent- 
halten sein. 

Bezugszeichenlisle 

1 Druckmaschinengestell 

2 Druckmaschinengestell 

3 Gegendruckwalze 

4 Druckwerkskonsole 

5 Lagerbock 

6 Lagerbock 

7 Druckwaize 

8 Rasterwalze 

9 Klischee 

10 Druckbild 

11 Erfassimgsbereich 

12 I^itung 

13 Stcucr- und Rcgclcinhcit 

14 Eingabeeinrichtung 

15 Eingabeeinheit 

16 Steileinrichtung 

17 Papierbahn 

18 Abschnitte des Druckbilds 

19 Konlraslverlauf/Kennlinie 

20 Rechteck 

21 Bereich der Kennlinie 
K Kamcra 

Ml Stellantrieb 
M2 Siellantrieh 
M3 Slellantrieb 
M4 Steilantrieh 
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Patenianspniche 

1. Vorrichtung und Verfahrcn zur Einstellung des 
Druckbildes einer Roialionsdruckmaschine durch die 
Einstellung der Relativposilion der an der Fatbiibcrtra- 5 
gung beieiligLen Walzen (3, 7, 8), 

wobei zumindest ein Teil diescr Walzcn (7, 8) durch ei- 
gene Stellantxiebe (Ml bis M4) sowohl geineinsam als 
auch unabhangig voncinandcr gcgcncinandcr vcrfahr- 
bar isU so dass die am Druckprozess bcteiliglen Walzen 10 
(3, 7, 8) gegeneinander ansiellbar sind, 
dadurch gckennzcichnet, 

dass mindestens eine das Druckbild (10) auf der Be- 
druckstoffbahn (17) erfassende Kamera (K) vorgese- 
hen ist, die aufeinanderfolgend aufgenommene Bilder 15 
einer elektronischen Steuer- und Regeleinheit (13) zu- 
fuhrt, und 

dass die Stcucr- und Regeleinheit (13) so langc flir die 
SlellanLriebe zuuiindesl eines Teils der am Druck- und 
Einfarbcprozcss bciciligtcn Walzcn (3, 7, 8) Signalc or- 20 
zeugt, bis Oder wie das Druckbild ohne Hachenverlust 
ahgebildet wirrl. 

2. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass ein Steuerprogramm vorgesehen ist, welchem die 25 
geometrischen Abmessungen der am Druck und Ein- 
farbeprozess beleiligten Walzen (3, 6, 7) beziehungs- 
weise ihrer aus diesen Abmessungen ableilbaren Rela- 
tivpositionen bekannl sind und 

welches zunachst die Position dieser Walzen (3, 6, 7) 30 
zucinandcr durch Signalc an die StcUantiicbc vorlaufig 
einstellt und 

dass die Kamera die aufeinanderfolgend aufgenomme- 
nen Bilder dann einer elektronischen Steuer- und Re- 
geleinheit (13) zufUhrt, und 35 
dass die Steuer- und Regeleinheit anschheBend fiir die 
Stellantriebe zumindest eines Teils der am Druck- und 
Einfarbeprozess beleiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugl, bis Oder wie das Druckbild (10) uhne Flachen- 
vcrlust abgcbildc! wird. 40 

3. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einer Speichereinheit die digitalis ierte SolUbrin 
des Druckbildes abgelegt ist, 

dass in einer Vergleichseinheit der Steuer- und Regel- 45 
einheit (13) das jeweils aufgenommene Druckbild mit 
der SoUform verglichen wird und 
dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fUr 
Stellantriebe der am Druck- oder Einfarbeprozess be- 
leihglen Walzen Signale erzeugL, bis oder wie der Ver- 50 
gleich die besle Ubereinslimmung zwischen dem auf- 
genonuuenen Druckbild und der gespeicherten SoU- 
form crgibt. 

4. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 55 
dass eine Auswerte- oder Recheneinheit (13) die Inten- 
sitat des reflektierten Lichtes verschiedener Abschnitte 
(18) des Druckbilds in Beziehung zu den Walzenposi- 
lionen setzL, wobei fiir verschiedene Abschnitte des 
Druckbilds ein ahnlicher druckverfahrenslypischer In- 60 
tensitatsverlauf zu beobachien ist und 

dass die Stcucr- und Regeleinheit (13) so langc fur 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Rinfdrheprozess beleiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 65 
Abschnitte (18) des Druckbildes (10) einen besiimmien 
Intensitatsverlauf (19) aufwcist beziehungsweise auf- 
gewiesen haL 



5. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gckennzeichnet, 

dass die Intensitat des reflektierten Lichtes verschiede- 
ner Abschnitte (18) des Druckbilds (10) von der Inten- 
sitat des vom unbcdruckten BedruckstoflF (17) reflek- 
tierten Lichl abgezogen wird und 
dass eine Auswerte- oder Recheneinheit (13) diesc Dif- 
ferenz- oder Kontrastwerte (kjvon Abschnitten des 
Druckbilds in Beziehung zu den rclativcn Walzcn posi- 
tionen setzt, wobei fiir verschiedene Abschnitte des 
Druckbilds ein iihnlicher druckverfahrenslypischer Tn- 
tensitatsveriauf oder Kontrastwertverlauf (19) zu beob- 
achien ist und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so langc fur 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess bcteiliglen walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 
Abschnitte (18) des Druckbilds cincn bcstimmtcn In- 
lensitalsverlauf oder KonLraslwertverlauf (19) aufweist 
beziehungsweise aufgcwicscn hat. 

6. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 
5, dadurch gckennzeichnet^ dass zumindest eine Farb- 
kamera (K) zur Aufzeichnung des Druckbildes (10) 
oder zumindest von Teilen desselben (10) vorgesehen 
ist. 

7. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 6 riick- 
bezogen auf Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass der Lichtin tensitatsverlauf oder der Verlauf der 
Kontrastwerte zumindest einer Farbe von einer Re- 
cheneinheit in Beziehung zu den >^izcnpositioncn gc- 
setzt wild, und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fUr 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beleiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 
Abschnitte des Druckbilds (10) einen besiimmien 
Farbinlensitatsverlauf (19) aufweist beziehungsweise 
aufgewiesen hat. 

8. Vorrichlung und Verfahren nach Anspruch 7 riick- 
bezogen auf Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Lichtintensitatswerte oder Kontrastwerte (19) 
mehrerer Farben von der Steuer- und Regeleinheit auf- 
gezeichnet werden, und 

dass eine Recheneinheit diese Wene in ein anderes Ko- 
ordinatensystem iiberfuhrt, welches auf von den Licht- 
intensitatswerte Oder Kontrastwerte (19) abgeleiteten 
Koordinaten basiert und 

dass zumindest eine Auswahl dieser Koordinaten in 
Beziehung zu den relativen Walzenpositionen gesetzi 
wird, und 

dass die Stcucr- und Regeleinheit (13) so langc fiir 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beleiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 
Abschnitte (18) des Druckbilds (10) einen besiimmien 
Koordinaten verlauf aufweist beziehungsweise aufge- 
wiesen hat. 

9. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Ansprii- 
che 4, 5, 7 und 8, dadurch gckennzeichnet, dass die von 
der Licht- oder Farbintcnsitat des reflektierten Licbts 
des Druckbildes abgeleiteten Werte (kj) normiert wer- 
den. 

10. Vorrichtung und Verfahren nach einem der An- 
sprOche 4, 5, 7, 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die von der Licht- oder Farbintensitat des reflektierten 
Lichts des Druckbildes abgeleiteten Wene (kj) gegen 
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die Position der am Dmck- oder Einfarbeprozess betei- 
ligren Walzen (3, 7, 8) aufgetragen und auf einer Kon- 
sole Oder einem Bildschirm sichtbar gemacht werdeD. 

11. Vorrichtung und Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei S 
inchn^rcn Druckwerken die Einslellung riir jedes 
Dnickwerk aufgrund gesonderter Messvoi^gange er- 
folgt. 

12. Vorrichtung und Vcrfahrcn nach cincm der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 10 
Kinstellung mehrerer Druckwerice aufgrund eines 
Messvorganges erfolgl. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine gesonderte Einslel- 
lung der Slellantriebe zur Herstellung der Paralleliiat 15 
von an dem Dnickprozess beieiligten Walzen (3, 7, 8) 
vorgesehen isL 

14. Vorrichtung und Vcrfahrcn nach cincm der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass die gcomctrischcn EinstcUungcn der Walzcn (3, 7, 20 
8) zueinander, bei welchen die beste Ubercinstimmung 
zwischen dem aufgenommenen Druckhild (10) und der 
Solllbrm des Druckbiides festgestellt wurde 
und/oder bis ein vorgegebener Anteil der verschiede- 
nen Abschnitte (3, 7, 8) des Druckbilds einen bestimm- 25 
ten IntensitMts- oder Kontrastverlauf aufweist bezie- 
hungsweise aufgewiesen hat 
in einem Speicher abgelegl werden. 

15. Verfahren zur Einslellung des Druckbiides einer 
Rotationsdruckjnaschine nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass wahrcnd des Bci- 
stcllprozesses der am Druckprozess beteiligten Walzen 
(3, 7, 8) zumindest eine UherdrUckung zwischen zu- 
mindest zwei Walzen (3, 7, 8) stattfindet 

16. Verfahren zur Einslellung des Druckbiides einer 35 
Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anpressdruck, der zwischen 
den an der Uberdriickung beteiligten Walzen (3, 7, 8) 
henrschi, wieder gesenkl und die t)berdruckung aufge- 
hobcn wird. 40 

17. Verfahren zur Einslellung des Druckbiides einer 
Rotfttionsdruckmaschine nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Walzen (3, 7, 8) nachdeni der 
Anpressdruck gesenkl wurde wicker gcgeneinander 
angestetlt werden, wobei der Anpressdruck emeut 45 
steigt. 
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□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

^fREFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do nbt report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



